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Federtriebwerk, insbesondere fiir Fahrspielzeuge

Zusatz zu DBP 2 o039 265

Die Erfindung betrifft ein Federtriebwerk, insbesondere
fiir Fahrspielzeuge, mit einem mechanischen Krafitspeicher,
z.B. in Form einer Spiralfeder, deren Enden jeweils mit
Zahnrddern unterschiedlicher Durchmesser verbunden sind.
Diese Zahnrdder stehen nach Art eines Differentialge—
triebes tiber ein zwei Zahnkrinze mit unterschiedlichen
Durchmessern aufweisendes Ritzel in Triebverbindung.
Hierbei ist ein kleinerer Ritzelzahnkranz mit dem gr&Beren
Zahnrad und ein grdferer Ritzelzahnkranz mit dem kleineren
Zahnrad im Eingriff. Die Ritzelzahnkrinze stehen iiber
Richtgesperre entgegengesetzter Richtwirkungrmit der
Ritzelwelle jeweils in einer Drehrichtung in Drehverbindung.

Nach dem Hauptpatent wurde ein zweites Ritzel, ein so-
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genanntes Umkehrritzel, vorgeschlagen, liber das zum Feder-
aufzug mittels der Abtriebswelle ein Ritzelzahnkranz mit
dem nicht mit diesem im Eingriff stehenden Zahnrad in Ge-

triebeverbindung bringbar ist.

Dieses Umkehrritzel bewirkt zusammen mit den erwdhnten
Richtgesperren, daB die Triebfeder bei Rechts~ und Links-
dréhung der Ritzelwelle gleichzeitig von ihrem inneren
und #uBeren Ende her aufgezogen wird, ohne daB ein Fedexr-

ende hierbei blockiert werden miiste.

Wichtig fiir die einwandfreie Funktion dieses Umkehrritzels

ist seine Lagerung.

Mit dem Hauptpaten wurde bereits vorgeschlagen, das Ritzel
beidseitig von einem innerhalb des Triebwerkrahmens ver-
schwenkbaren Hebelpaar , also einer verschwenkbaren Gabel
zu lagern, wobei es im unbelasteten Zustand der Gabel

wenigstens mit einem Federzahnrad ausser Eingriff ist.

Da dieses Triebwerk in erster Linie fiir Kinderspielzeuge
bestimmt ist, soll die zur Umschaltung erforderliche Kraft
mdglichst klein sein. AuBerdem darf ds Umkehrritzel trotz
der bei Federaufzug zunehmenden Federspannung nicht aus

der Verzahnung herausspringen.

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird nach einer ersten Variante

gem. vorliegender Erfindung vorgeschlagen, daB der Dreh-
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punkt der Gabelachse auf der riickwdrtigen Verlingerung
der Winkelhalbierenden des von den Verbindungslinien
zwischen der Achse des Umkehrritzels und der Achse der
Federzahnrider einerseits und der Achse der mit den Feder-
zahnrddern k&mmenden Ritzef andererseits eingeschlossenen
Winkels gelegen ist.

Bei dieser Anordnung heben sich die von den beiden Feder-
zahnridern beim Aufzug erzeugten und im Bereich der beiden

Zahneingriffe wirksamen Drehmomente im wesentlichen auf.

Bei dem in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
des &Hlteren Patent 2 039 265, bei welchem die Gabel um die
Achse der Federzahnridder verschwenkbar ist, sind dagegen noch
relativ hohe Steuerkridfte nctwendig.

Mach einer zweiten Variante zur L&sung der gestellten Auf-
gabe wird von einem Federtriebwerk der oben beschriebenen
Art ausgegangen, bei welchem die Achse des Umkehrritzels
nicht von einer Gabel getragen wird, sondern beidseitig
von in Rehmenplatinen vorgesehenen Langldchern gelagert
ist, wobei auf das Umkehrritzel direkt eine Riickholfeder
derart wirkt, daB es mit dem zugeordneten Federzahnrad
bzw. dem mit einem Federzahnrad im Eingriff befindlichen

Ritzel auBer Eingriff ist.

Diese mit dem Hauptpatent gleichfalls bereits vorgeschlagene
L&sung, bei welcher auf eine besondere Gabel verzichtet wird,
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eignet sich fiir einfacle und robuste Getriebe. Ein
derartiges Getiriebe, bei welchem das Umkehrritzel un-
mittelbar zwischen den'Rahmenplatinen gelagert ist,

Z
eignet sich insbesondere fiir Miniatur-Rennautos o.dgl.

Es genligt hierbei, daB8 nur ein Wellenende des Umkehr-
ritzels in einem Langloch der Rahmenplatine gelagert
ist wund diese seitlich tlberragt, wobei auf das liber-
ragende Ende die in diesem Fall an der Platine vorge-
sehene Riickholfeder wirkt.

Durch besondere Gestaltuhg des Langloches lassen sich
dhnlich glinstige Belastungsverhdltnisse wie bei der Lagerung
des Ritzels in der oben erliuterten Gabel erreichen.

Die erfindungsgemdBen Vorschldge sowie weitere vorteil-
hafte MaBnahmen zur Verwirklichung der Erfindung sind
nachstehend anhand von drei bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spielen, die in den Zeichnungen schematisch dargestellt
sind, im einzelnen erl¥utert. - =~ . -

In diesen zeigen:
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verschiedene Richtgesperre im Sinne der Er-

findung, ndmlich

teilweise im Schnitt dargestellte Seitenansicht
eines Richtgesperres nach einem ersten Aus-
filhrungsbeispiel,

Radialschnitt l&ngs der Linie Ib-Ib in Fig.1la,
teilweise im Schnitt dargestellte Seltenan31cht
eines Richtgesperres nach einem zweiten Aus-

flihrungsbeispiel,

Radialschnitt l&ngs der Linie IIb-IIb in Fig.2a,

teilweise im Schnitt dargestellte Seitenansicht
eines Richtgesperres nach einem dritten Aus-

fiihrungsbeispiel,

Radialschnitt ldngs der Linie IITb - IIIb in
Fig. 3a,

Vergr6Berter Teilschnitt lidngs der Linie IIIc
in Fig. 3b,

teilweise im Schnitt dargestellte Seitenansicht

eines vierten Ausfiihrungsbeispieles,

Radialschnitt ldngs der Linie IVb-IVb in
Fig. 4a.
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Fig.5 Federtriebwerk gemdB der Erfindung nach

einem ersten Ausfiihrungsbeispiel, ndmlich

Fig. 5a Seitenansicht des Federtriebwerkes beim Feder-
ablauf von VIIIa~VIIIa in Fig. 5c gesehen,

teilweise aufgebrochen,

Fig.5b Seitenansicht des Federtriebwerkes beim Feder-

aufzug von VIITb-VIIIb in Fig.5c gesehen,
Fig. 5¢ Aufsicht des Federtriebwerkes gem. Fig. 5a

Fig. 5d Rideranordnung beim Federaufzug in verkleiner-

ter Darstellung

Fig. 6 Federtriebwerk gemis der Erfindung nach einem

zweiten Ausfiihrungsbeispiel, n&mlich

Fig. 6a Seitenansicht des Federtriebwerkes beim Feder-

aufzug,
Fig. 6b Aufsicht des Federtriebwerkes gem. Fig. 6a

Fig. 6c  Untenansicht des Federtriebwerkes gem. Fig. 6a
beim Federablauf,

Fig. 7 Fedértriebwerk gemidB der Erfindung nach einem

dritten Ausfiihrungsbeispiel, n&mlich

Fig. 7a teilweise aufgebrochen dargestellte Seitenan-—

sicht des Federtriebwerkes beim Federaufzug,
Fig. 7b Aufsicht des Federtrieb- werkes gem. Fig.7a und

Fig. 7c Aufsicht der Gabel mit Umkehrritzel bei der An-

ordnung gem. Fig. 7a,b.
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Voraussetzung fiir die Verwirklichung vorliegender Erfindung
ist, daB in friiher bereits vorgeschlagener Weise in der
Getriebekette zwischen der Aufzugswelle und der als Kraft-
speicher dienenden Feder zwei Richtgesperre entgegén—
gesetzter Richtwirkung derart angeordnet sind, daB die
Feder sowohl bei Links- als auch bei Rechtsdrehung der
Aufzugswelle gespannt wird. Unter €inem Richtgesperr im
Sinne der Erfindung wird eine Vorrichtung verstanden, welche
ein Dfehmoment nur in einer Drehrichtung {ibertrigt, in

der anderen Drehrichtung dagegen leerliduft.

Mit dem dlteren deutschen Patent 2 019 085 sind bereits
zwei verschiedene fiir die vorliegende Erfindung gleichfalls
geeignete Richtgesperre, vorgeschlagen worden, die im
wesentlichen aus auf einer Welle angeordneten Sperrddern
mit Axial- oder Radialverzahnung bestehen, welchenSperr-
mittel, wie z.B. Sperrzdhne oder entsprechend ausgebildete
Sperrdder, zugeordnet sind. Vier weitere Varianten aus
einer Vielzahl von Abwandlungsm&glichkeiten sind mit den
Fig. 1-4 veranschaulicht.

Das Richtgesperr gemdB8 Fig. 1 ist nach Art eines Klemmge-
sperrs aufgebaut. Mit der Aufzugswelle 1 ist die mittlere
Nabenscheibe 2 drehfest verbunden, welche beidseitig stern-
formig ausgebildete Mitnehmer 2a und 2b besitzt. Die Aus-
bildung des Mitnehmers 2a ist aus Fig;1b ersichtlich; der
Mitnehmer 2b ist zum Mitnehmer 2a spiegelbildlich ausge-
bildet. Diese Mitnehmer 2a und 2b greifen jeweils in Aus-
nehmungen der auf der Welle 1 frei drehbar angeordneten
Rdder 3 und 4 ein, welche vorzugsweise als Zahnridder aus-
gebildet sind oder die in anderer Weise mit dem nicht dar-
gestellten Getriebe verbunden sind.
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Wie der Radialschnitt gemdB Fig. 1b erkennen 1&B8t, bildet
der Mitnehmer 2a zusammen mit dem Rad 3 keilfdrmig ausge-
bildete Zwischenrdume 5, in welchen Kugeln 6 angeordnet
sind. Der Durchﬁesser der Kugeln 6 ist kleiner als der
maximale Abstand der Mitnehmer 2a von dem Rad 3. Wird die
Welle 1 im Uhrzeigersinn verdreht, bleiben die Kugeln 6
bezliglich des Mitnehmers 2a in der dargestellten Position,
so daf eine Klemmverbindung nicht zustande kommt und das
Rad 3 nicht mitgenommen wird. Wird die Welle 1 dagegen

im Gegenuhrzeigersinn verdreht, wandern die Kugeln 6 in
den sich keilfdrmig verjiingenden Zwischenraum 5, so das
zwischen dem Mitnehmer 2 a und der Scheibe 3 eine Klemm-

verbindung zustande kommt.

Da der Mitnehmer 2b spiegelbildlich zum Mitnehmer 2a ausge-
bildet ist, wird die Scheibe 4 im Uhrzeigersinn, nicht da-
gegen im Gegenuhrzeigersinn mitgenommen.

Bei dem Richtgesperr gemdB Fig. 2 sind auf der Welle 7
zwei Rdder 8 und 9 verdrehbar und gegeneinander gegen
die Wirkung einer vorgespannten Schraubenfeder 1o axial
verschiebbar angeordnet. Auf ihrer AuBenseite besitzen
sie jéweils eine nach Ait eines Kronenzahnrades ausge-
bildete Sperradverzahnung 8a bzw. 9%a. Mit der Welle 7
drehfest verbunden sind die Mitnehmer 11 und 12, welche
den Sperradverzahnungen 8a und 9a entsprechende Ver-
zahnungen 11a und 12a besitzen. Die Sperradverzahnungen

8a und 11a sind auBer Eingriff und die Sperradverzahnungen

92 und 12a in Eingriff dargestellt. Sie sind so ausgebildet,

dag das Rad 9 bei Drehung der Welle 7 im Uhrzeigersinn
gemidf Fig. 2b mitgenommen wird, wdhrend die Sperradver-
zahnung 11a liber die entsprechende Sperradverzahnung 8a
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gleitet, ohne das Rad 8 mitzunehmen, wobei dieses ent-
sprechend der Zahntiefe gegen die Wirkung der Druckfeder

1o in axialer Richtung geringfiigig verschoben wird. Wird
die Welle 7 dagegen im Gegenuhrzeigersinn verdreht, wird
die Scheibe 8 mitgenommen, wdhrend die Sperradverzahnung 12a
des Mitnehmers 12 {iber die Sperradverzahnung 9a der Scheibe

9 gleitet, ohne diese mitzunehmen.

Bei dem Richtgesperr nach dem dritten Ausfﬁhrungsbeispiel
gem. Fig. 3 sitzt auf der Aufzugswelle 13 die Nabenscheibe
14, mit welcher beidseitig Mitnehmerkreuze 15 und 16 fest
verbunden sind, deren Ausbildung aus der Darstellung gem.
Fig. 3 b ersichtlich ist. An den Enden dieser Mitnehmer-
kreuze sind in axialer Richtung vorspringende Mitnehmer-
nasen 15 a bzw. 16a angeordnet, welche im Querschnitt
sdgezahnfdrmig ausgebildet sind, wie insbesondere Fig. 3c
verdeutlicht. Diese Nasen rasten in die auf einer Kreis-
bahn angeordneten Ausnehmungen 17a bzw. 18a der auf der
Welle 13 frei verdrehbaren Rider 17 und 18, vorzugsweice
Zahnr&dder, ein, welche sich gegen Ringbunde 19 und 20

der Welle 13 abstiitzen. Wie die Darstellung gem. Fig. 3a
erkennen 148t, sind die schridgen Flanken der Sperrzihne
15a und-16a einander derart entgegengerichtet, daB das
Rad 17 bei Drehung der Welle 13 im Uhrzeigersinn und das
Rad 18 bei Drehung im Gegenuhrzeigersinn jeweils mitgenommen
werden. Die Arme 15b und 16b sind derart federnd ausge-
bildet, daB die Sperrz&dhne 15a bzw.16a bei Drehung der
Welle 15 in jeweils einem Drehsinn aus den Ausnehmungen
17a bzw. 18a ausrasten und iiber die der. Nabenscheibe 14
zugewandten Fldche des Rades 17 bzw. 18 gleiten.

4,09839/0002



2166491

_10_

Bei dem letzten in Fig. 4 dargestellten Richtgesperr ist
auf der Aufzugswelle 21 gleichfalls eine zentrale Naben-
scheibe 22 drehfest angeordnet, die beidseitig Zahnr&der
22a und 22b mit einander entgegengesetzt gerichteten S&dge-
zihnen besitzt. Die vorzugsweise als Zahnrdder ausgebildeten
Radscheiben 23 und 24 sind beidseitig der Nabenscheibe 22
auf der Welle 21 verdrehbar angeordnet und durch an der
Welle 21 vorgesehene Ringbunde, z.B. Sprengringe 25,26
gegen Axialverschiebung gesichert. Auf ihrer der Naben-
scheibe 22 zugewandten Seite weisen die Ritzelscheiben

23 und 24 im Querschnitt kreisférmige Ausnehmungen 23 a
und 24 a auf, welche der Aufnahme der Sperrdder 22a und
22b dienen. Innerhalb dieser Ausnehmungen sind ferner
elastisch federnde Sperrklinken 23b bzw.24 b angordnet,
die einerends fest mit den Ridern 23 bzw. 24 verbunden

sind und andererends elastisch federnd in die Verzahnung
der Sperrider 22a und 22b eingreifen. Diese Sperrklinken
23b und 24b k&nnen mit den Ridern 23 und 24 einstiickig
sein, insbesondere wenn diese aus Kunststoff im Spritz-

guBverfahren hergestellt sind.

Auch diese Sperrad- und Sperrkeilanordnung bedingt, das

das Rad 23 bei Drehung der Welle 21 im Uhrzeigersinn gemds
Fig. 4b und das Rad 24 bei Drehung im Gegenuhrzeigersinn
mitgenommen werden, wobei die den jeweils gegeniiberliegenden
Ridern 23 und 24 zugeordneten Sperrklinken 23 b bzw. 24b
iiber die Sperradverzahnungen 22a bzw. 22b hinweggleiten.
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Bei den nachstehend erlduterten Federtriebwerken finden
im wesentlichen Richtgesperre gemdB der oben erlduterten
Fig. 4 Anwendung. Mit der gleichen Wirkung koénnten je-
doch auch anders ausgebildete Richtgesperre im Sinne
der Erfindung eingesetzt werden, wie sie z.B. anhand
der Fig. 1-3 erldutert sind.

Als Kraftspeicher sind bei allen Ausfiihrungsbeispielen
Spiralfedern vorgesehen. Die erfindungsgemidBen Vorschlidge
lassen sich jedoch auch mit Schraubenfedern, aus Gummi
bestehenden Torsionsfedern o. dgl. Kraftspeicher ver-

wirklichen.

Schlieflich k&nnen anstelle von Zahnrddern auch Reibridder,

Schnur- oder Riemenscheiben o.dgl. vorgesehen sein.

.Bei den nachstehend beschriebenen erfindungsgemdf ausge-
bildeten Federtriebwerken sind wie beim Gegenstand des
Hauptpatentes Aufzugs- und Ablaufgetriebe sowie Aufzugs-

und Abtriebswelle identisch.

Bei dem ersten Ausflihrungsbeispiel gem. Fig. 5 ist

die in dem Federhaus 87 angeordnete Feder mit ihren Enden
jeweils mit den Federzahnrédern 88 bzw. 89 verbunden.
Diese sind auf der zwischen den Platinen 90 und 91 ange-

ordneten Welle 92 frei verdrehbar.

Den Federzahnridem 68 und 89 sind die Ritzel 93a und
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93b zugeordnet, welche auf der Welle 93c angeordnet sind
und mit dieser, wie in Fig. 5b angedeutet ist, Jjeweils
{iber Richtgesperre entgegengesetzter Richtwirkung fiir
jeweils eine Drehrichtung.in Wirkverbindung stehen.

Bel diesem Ausfiihrungsbeispiel sind innerhalb der Ritzel
93a und 93b Innenverzahnungen 94 mit Sdgezdhnen ange-
ordnet, mit welchen eine mit der Welle 93c drehfest ver-

bundene Sperrklinke 95 zusammenwirkt.

Der Aufzug dieses Federtriebwerkes erfolgt in der gieichen
Weise wie bei dem Federtriebwerk nach dem Hauptpatent. In
" der in Fig. 5b angedeuteten Aufzugsposition ist das

Zahnrad 96a des Umkehrritzels 96 mit dem Federzahnrad

88 im Eingriff. Das zweite gleich grof ausgebildete
Zahnrad 96b ist mit dem Ritzelzahnrad 93b stets im Ein-
griff.

Die Umsteuerung des Umkehrritzels 96 erfolgt mittels des
gabelfbrmig ausgebildeten Schwenkrahmens 97, der beid-
seitig mit Drehzapfen 98 zwischen den Platinen 90 und 91
gelagert ist. Hierbei ist wenigstens ein Lager 99 lang-
lochartig ausgebildet. Der verldngerte Arm des gabel-
férmigen Schwenkrahmens 97 durchsetzt mit einem Zapfen
97a ein weiteres in der Platine 91 vérgesehenes Langloch
91a, welches zusammen mit dem Langloch 99 der Zwangs-—
fiihrung der Gabel 97 und damit des Umkehrritzels%dient.
Diese Langldcher sind so angeordnet, daB dés Zahnrad
96a bei niedergedriickter Gabel 97 mit Sicherheit mit
dem Federzahnrad 88 in Eingfiff gelangt und das es bei
unbelasteter Gabel 97 mit Sicherheit auBer Eingriff ist .
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Eine deratige Steuerung ist zumindest dann notwendig,
wenn die Zahnrdder eng beieinander liegen und so
dimensioniert sind, daB sich nur sehr kurze Schalt-
wege ergeben. Innerhalb des Langloches 91a ist eine
Sicherungsnase 91 b vorgesehen, gegen welche sich
der Zapfen 97a bei niedergedriicktem Biigel 97 zu-
sdtzlich abstiitzen kann.

Fiir die Riickfilhrung des Biigels 97 sorgt eine Riick£fiihr-
feder 100, welche einerends mit der Platine 91 ver-

., bunden ist und mit dem freien Ende auf den Zapfen 97a
kraftschlissig aufliegt.

Eine einwandfreie Funktion dieser Anordnung ergibt

sich, wenn der Mittelpunkt der Drehzapfen 98 auf der riick-
wdrtigen Verldngerung der Winkelhalhierenden 101 liegt,
welche den von den Verbindungslinien zwischen den Mittel-
punkten der Wellen 92 und 96c einerseits und 93c und

96c andererseits eingeschlossenen Winkel & halbiert.

-Bei dieser Anoxdnung heben sich die von den beiden
Federzahnriddern 88 uml 89 beim Aufzug erzeugten und

im Bereich der beiden Zahneingriffe 102 und 103 wirksamen
Drehmomente im wesentlichen auf. Diese Zusammenhdnge

sind anhand von Fig. 5d veranschaulicht.

Zum Zwecke des Federab-laufs wird der gabélfﬁrmige

Schwenkrahmen 97 entlastet, so daB8 er unter der Wirkung-

4039839/0002
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der Feder 71oo in die in Fig. 5a und 5c veranschaulichte
Positon zurilickkehrt. Die Zahnrdder 88 und 96a sind in
dieser Position nicht mehr im Eingriff. Das Umlenkritzel
96, das mit seinem Zahnrad 96b noch mit dem Ritzel 93b
im Eingriff ist, lduft beim Federablauf leer mit.

Beim Federablauf arbeitet das Getriebe nach Art eines
Differentialgetriebes, wie es iﬁ einzelnen im Hauptpatent
erliutert ist. Beide Federzahnrdder 88 und 89 libertragen
auf die beim Fedeiablauf drehfest miteinander verbundenen
Ritzel 93a,b gegeneinander wirksame Drehmomente. Wegen
der unterschiedlichen Ubersetzungsverhdltnisse zwischen
den zugeordneten Zahnréddern gibt die Welle 93 c lediglich
das Differenzmoment ab. Die Federzahnr&dder 88 und 89
verdrehen sich hierbei allm&hlich gegeneinander, bis
schlieBlich die mitumlaufende, im Federhaus 87 befind-

liche Feder entspannt ist.

Bei dem zuvor erliuterten Ausfilhrungsbeispiel steht zum
Zwecke des Federaufzugs stets das grdBere der beiden
Federzahnridder iiber das Umkehrritzel mit dem grdBeren
der beiden auf der Abtriebswelle sitzenden Ritzel

in getrieblicher Verbindung. Diese Anordnung bietet
sich aus platzlichen Griinden an. Wie anhand der Fig.6
veranschaulicht ist, ist es jeaoch auch grundsdtzlich
m&glich, das kleinere der beiden Federzahnr&dder, nam-
lich das Federzahnrad 104, ilber das Umlenkritzel 106
mit dem kleineren der beiden auf der Abtriebswelle
107c angeordneten Ritzel 1o7a getrieblich zu ver-
binden. In diesem Fall ist d& Zahnrad 106 a im Durch-
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messer so zu dimensionieren und bezliglich des unter
diesem befindlichen Ritzel 1o7b seitlich so zu ver-
setzen, daB es an diesem Seitlich vorbeigreift um mit
dem Federzahnrad 104 in Eingriff gebracht werden zu
kbnnen. In diesem Fall ist das Zahnrad 104 so breit
ausgebildet, daB es sowohl mit dem Zahnrad 1loé6a des
Umkehrritzels 1o6 als auch dem auf der Abtriebswelle
107c angeordneten Ritzel 1o7b in Eingriff sein kann.
Diese Anordnung ist von Vorteil, wenn in beiden Dreh-
richtungen der Welle 1o7c ein gleichméBiger Aufzug er—--’
- folgen soll. Durch das Ubersetzungsverhdltnis zwischen
den Zahnkrinzen lo6a und 1o6b des Umkehrritzels 106
wird der Unterschied &er Ubersetzungsverhdltnisse
zwischen den Ritzelzahnkrédnzen lo7a, 1o7b einerseits
und den Federzahnkrinzen 105 und 1o4 andererseits aus-
geglichen. Diese Wirkung 1&B8t sich auch bei den zuvor
erljuterten Ausfiihrungsbeispielen erreichen. Hierbei
gilt die allgemeine Regel , daB das grdBere Zahnrad des
Umkehrritzels auf der gleichen Seite wie das groBere der
mit den Federzahnrddern im Eingriff befindlichen Ritzel
gelegen sein muB.

Das Federtriebwerk nach Figur 6 unterscheidet sich von
den zu-vor erlduterten ferner dadurch, daB das Umkehr-
ritzel 106 nicht in einer eigenen Gabel oder einem
Schwenkrahmen gelagert ist. Vielmehr ist das Umkehr-
ritzel 1c6 unmittelbar zwischen den Rahmenplatinen
117, 118 gelagert, wodurch die Konstruktion weiter
vereinfacht wird.Ein derartiges Getriebe ist insbe-

sondere fiir Miniaturrennautos o.dgl. geeignet.
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Wie die Fig. 6 erkennen lassen, ist die Welle 1o6cC
mit ihren beiden Enden 106d und lo6e in Ausnehmungen
der Platinen 1?7; 118 gelagert. Hierbei ist das Lager
fiir das Wellenende 106d als Langloéch 118a ausgebildet,
wihrend das in der Platine 117 vorgesehene Lager fiir
das Wellenende 1o6e im Querschnitt dem Wellenende 1o6e
entspricht. Das als Langloch 118a ausgebildete Lager
ermbglicht, das Zahnrad 1o06b des Umkehrritzels 106 mit
dem Ritzel 1o7a auBer Eingriff zu bringen. Diesem
Zweck dient die an der Platine 118 angeordnete Riickhol-
feder 119, deren vorderes Ende unter das Wellenende
106d greift. Im unbelasteten Zustand nimmt die Feder
119 die strichpunktierte Position 119' ein und hebt
das Wellenende 1064 in die gestrichelte obere Position
1o06d’'.

Die Umsteuerung eines derart gelagerten Umkehrritzels
106 erfolgt in folgender Weise. Das Federtriebwerk

ist z.B. innerhalb der Karosserie eines Fahrspiel-
zeuges schwenkbar gelagert. An der Karosserie ist

im Bereich des Wellenendes 1o06d ein Anschlag 116 vorge-
sehen. Wird die Fahrzeugkarosserie zum Zwetke des
Federaufzuges niedergedriickt, so wird das Welleneride
106d mittels des Anschlages 116 gegen die Wirkung der
Riickholfeder 119 nach unten gedriickt, so daB das
zahnrad 106d mit dem Ritzel 1o7a in Eingriff gelangt.

In der untersten Position liegt der Anschlag 116 auf
"einer an der Platine 118 vorgesehenen Rastnase 124a
auf. Diese Anordnung bewirkt, daB das Wellenende 160d
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‘ in dieser Position bei relativ geringer Reibung frei
umlaufen kann. Aus dem gleichen Grunde ist das abge-

krdpfte Ende 119a der Riickholfeder 119 so lang bemessen,

‘daB die Feder 119 in dieser Position gleichfalls keinen
Druck mehr auf die Welle 106 ausiibt.

In der obersten Position, d.h. also bei entlasteter
Karosserie, befindet sich die Riickholfeder in der
Position 119', in welcﬁer sie sich gegen eine zweite,
an der Platine 118 vorgesehene Rastnase 124b abstiitzt.
Auch diese Rastnase 124b ist so angeordnet, daB die
Rickholfeder in der Position 119' auf das Wellenende
in der Position 106d' keinen Druck austibt, d.h. also,
daB das Umkehrritzel nicht durch die Riickholfeder 119
gebremst wird.

Selbstverstédndlich kann &iéﬂéfeuerung des Ritzels 106 auch
derart erfolgen, daB das Ritzelzahnrad 1o6b mit dem Ritzel
lo7a im Eingriff bleibt, dagegen der Eingriff zwischen dem
Ritzel lo6a und dem Federzahnrad 104 beeinfluB8t wird.

Bei den vorstehend erliuterten Federtriebwerken sind

die Richtgesperre stets auf der Abtriebs- bzw. Aufzugs-
welle angeordnet. Anhand des Ausfiihrungsbeispieles nach
den Fig.7 ist veranschaulicht, daB dies nicht unbe-
dingt erforderlich ist. Vielmehr kann die auf der Ritzel-
welle T1o8c sitzende Nabenscheibe 108d als Zahnrad ausge-
bildet sein, welches die eigentliche Abtriebswelle 109
liber ein mit dieser verbundenes Zahnrad 110 treibt.

Im Gbrigen entspricht der Aufbau dieses Triebwerkes dem

Triebwerk nach Fig.5.
Diese Anordnung kann bei Vexwendung stédrkerer Federn,

die eine noch grdBere tbersetzung erforderlich machen,
von Vorteil sein. Zwar 148t sich theoretisch mit dem
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Differentialgetriebe jedes beliebige Ubersetzungsverh&dltnis
erreichen, jedoch besteht bei sehr groBen Ubersetzungsver-
hiltnissen die Gefahr, daB sich die beiden Federzahnrdder
iiber das gemeinsame Ritzel in bestimmter Relativlage
blockieren. Zumindest l&duft das Differentialgetriebe

bei nur geringfiigigen Zahndifferenzen zwischen den beiden

Federzahnrddern ungleichmdBig ab.

AuBerdem ist diese Anordnung notwendig, wenn zwischen
der Abtriebswelle 108c und der Welle 109 der anzu-
treibenden Riader 111 anstelle des Zahnrades 110 ein an

sich bekanntes Differentialgetriebe vorgesehen sein soill.

£098338/0002
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Betr.: Patentanmeldung P 21 66 491.5
Ausscheidung aus Patenténmeldung P 21 o5 734.1-13

Anmelder: Helmut Darda, Blumberg

Bezeichnung: Federtriebwerk

Patentanspriche

1. Federtriebwerk, insbesondere fiir Fahrspielzeuge, mit
einem mechanischen Kraftspeicher z.B. in Form einer
Spiralfeder, deren Enden jeweils mit Zahnrddern unter-
schiedlicher Durchmesser verbunden sind, die nach Art
eines Differentialgetriebes iliber ein zwei Zahnkrdnze
mit unterschiedlichen Durchmessern aufweisendes Ritzel
in Triebverbindung stehen, wobei ein kleinerer Ritzel-
zahnkranz mit dem gr&Beren Zahnrad und ein grdBerer Ritzel-
zahnkranz mit dem kleineren Zahnrad im Eingriff sind und
die Ritzelzahnkridnze iber Richtgesperre entgegengesetzter
Richtwirkung mit dexr Ritzelwelle jeweils in einer
Drehrichtung in Drehverbindung stehen, und ferner ein
zweites Ritzel, ein Umkehrritzel, vorgesehen ist, {iber
das zum Federaufzug mittels der Abtriebswelle ein Ritzel-
zahnkranz mit dem nicht mit diesem im Eingriff stehenden

Zahnrad in Getriebeverbindung bringbar ist, dessen Achse

409839/0002
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beidseitig von einer innerhalb der Triebwerkrahmen
gegen die Wirkung'einer Riickholfeder verschwenkbaren
Gabel getragen wird, wobei das Umkehrritzel im un-
belasteten Zustand der Gabel wenigstens mit einem
Federzahnrad auBer Eingriff ist, nach Patent 2 039
265, dadurch gekennzeichnet daB der Drehpunkt der
Gabelachse (98) auf der riickwdrtigen Verldngerung

der Winkelhalbierenden (101( des von den Verbindungs-
linien zwischen der Achse (96c) des Umkehrritzels (96)
und der Achse (92) der Federzahnrider (88,89) einer-
seits und der Achse (93c) der mit den Federéahnrédern

- (88,89) kimmenden Ritzel (93a, 93b) andererseits einge-

schlossenen Winkels (X) gelegen ist.

Fedgrtriebwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf wenigstens ein Lager der Gabelachse (98) als
Langloch (99) ausgebildet ist und ein Arm der Gabel
(97) einen Zapfen (97a) aufweist, welcher ein dexr-

art ausgebildetes Langloch (91a) durchsetzt, daB8

ein Zahnrad (96a) des Umkehrritzels (96) bei nieder-
gedriickter Gabel (97) mit dem entsprechenden Feder-
zahnrad (88) in sicherem Eingriff ist und bei ent-
lasteter Gabel (97) auBer Eingriff ist.

Federtriebwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB sich die Riickholfeder (100,112) zwischen Getriebe-
rahmen (90,91,120,121) und dem an der Gabel (97,123)
vorgesehenen Zapfen (97a, 125) befindet.

£09839/0002
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4. Federtriebwerk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 in dem den Zapfen (97a) fiihrenden
Langloch (21a) eine vorspringende Sicherungsnase
(91b) vorgesehen ist, gegen welche sich der Zapfen
(97a) bei niedergedriickter Gabel (97) abstiitzt.

5. Federtriebwerk, insbesondere fiir Fahrspielzeuge,
mit einem mechanischen Kraftspeicher z.B. in Form
einer Spiralfeder, deren Enden jeweils mit Zahnridern
unterschiedlicher Durchmesser verbunden sind, die nach
Art eines Differentialgetriebes liber ein zwel Zahn-"
krdnze mit unterschiedlichen Durchmessern aufweisendes
Ritzel in Triebverbindung stehen, wobei ein kleinerer
Ritzelzahnkranz mit dem grdBeren Zahnrad und ein
gréBerer Ritzelzahnkranz mit dem kleineren Zahnrad
im Eingriff sind und die Ritzelzahnkrdnze iiber Richt-
gesperre entgegengesetzter Richtwirkung mit der Ritzel-
welle jeweils in einer Drehrichtung in Drehverbindung
stehen, und ferner ein zweites Ritzel, ein Umkehrritzel,
vorgesehen ist, liber das zum Federaufzug mittels der
Abtriebswelle ein Ritzelzahnkranz mit dem nicht mit diesem
im Eingriff stehenden Zahnrad in Getriebeverbindung
bringbar ist und dessen Achse beidseitig von in Rahmen-
platinen vorgesehenen Langldchern gelagert ist, wobei
auf das Umkehrritzel eine Riickholfeder derart wirkt,
daB es mit dem zugeordneten Federzahnrad bzw. dem mit
einem Federzahnrad im Einsatz befindlichen Ritzel ausser
Eingriff ist, nach Patent 2 039 265, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Wellenende (106d) des Umkehrritzels
(106) in einem Langloch (118a) der Rahmenplatine (118)
gelagert ist und diese seitlich liberragt, wobei auf:idas
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iberragende Ende (106d) die an der Platine (118) vorge-
sehene Riickholfeder (119) wirkt.

Federtriebwerk, insbesondere fiir ein Fahrspielzeug,
in dessen Karosserie das Triebwerk schwenkbar ange-
ordnet ist, nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB an der Karosserie im Bereich des das Langloch
(118a) durchsetzenden Wellenendes (1o6b) ein An-
schlag (116) vorgesehen ist,'welcher das Umkehrritzel
(106) bei Niederdriicken der Karosserie gegen die
Wirkung der Riickholfeder (119) in Eingriff bringt.

Federtriebwerk nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB im Bereich des Langloches (118a) eine Rast (124a)
vorgesehen ist und daB die Riickholfeder (119) eine
parallel zum Langloch (118a) verlaufende Abkrdpfung
(119a) aufweist, derart, das die Umkehrritzelwelle
(1o6¢c) bei niedergedriickter Karosserie frei umlaufen

kann.

Federtriebwerk nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Riickholfeder (119) eine Rast
(124b) derart zugeordnet ist, daB die Umkehrritzel-
welle (106c) bei  unbelasteter - Karosserie frei

umlaufen kann.

FPedertriebwerk ,insbesondere nach einem oder mehreren .

der Anspriiche 1 bis 8,dadurch gekennzeichnet, das

40983970002
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auf der Abtriebswelle (108c) ein weiteres Zahnrad
(108d) drehfest angeordnet ist, welches mit einer
zusitzlichen Abtriebswelle (109) in getrieblicher
Verbindung steht.

10. Federtriebwerk nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die auf der Abtriebswelle (108c)
zwischen den Richtgesperren (114a, 114b) drehfest
sitzende Nabenscheibe selbst als Zahnrad (168d)
ausgebildet ist.

11. Pedertriebwerk nach Anspruch 9 oder 1o, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen der Abtriebswelle (168c)
und der zus#tzlichen Abtriebswelle (10%) ein

Differentialgetriebe vorgesehen ist.

12. Federtriebwerk nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB
das innere Federende der Antriebsfeder mit einem
sich bei entspannter Feder 1l6senden Haken in die
Federkérnwelle eingehdngt ist.

13. Federtriebwerk nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
wenigstens eine Welle der Zahnrdder des Ablauf-
getriebes in Langldchemderart gelagert ist,
das die getriebliche Verbindung zwischen der An-
triebsfeder und der Abtriebswelle nach Federablauf

unterbrochen wird.

£09839/0002
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